MATERIALES de ORIGENVEGETAL:
Maderas y otros
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Introduccion a la Tecnologia
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Desierto en la Puna de Atacama, Argentina; foto tomada desde la ruta provincial salteiia 27 hacia Tolar Grande.

S

Fuente: De Bachelot Pierre J-P, CC BY-SA 3.0, https://commons.wikimedia.org/w/index.php?curid=21934255
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https://previews.123rf.com/images/brezinal23/brezin
al1231306/brezinal23130600024/20302471-vista-
a%C3%A9rea-del-centro-de-manhattan-new-york-
city-verticalmente.jpg
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La madera es la sustancia que da vida a
los arboles. No es un insumo de la
construccion.

ot Adaptado de Héctor Scerbo -
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Definicion

Sustancia vegetal de distinta dureza,
compacta y fibrosa.



USOS

Cerramientos (horizontales y verticales)
Estructuras

Carpinterias

Revestimientos

Decoracion

Muebles

Otros (combustible)



Construcciones en madera en
Chiloé

https://www.plataformaarquitect
ura.cl/cl/tag/chiloe/
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Cerramientos

Pagoda en Japén de 5 piSOS_ Fuente: Sitio web Héctor Scerbo, 2009a.



Estructuras

Puente de madera en el Chaco Fuente: Alfredo Portillo



Estructuras

https://mww.google.com/imgres?imgurl=http%3A%2F%2Fwww.maderea.es%2Fimagenes%2F2016%2F03%2Festructura-
madera.jpg&imgrefurl=https%3A%2F%2Fwww.maderea.es%2Festructura-vista-de-madera-y-cumplir-el-
cte%2F&docid=Nk3NWwOV_nwJfM&tbnid=CgMsELL5xJ5R1M%3A&vet=10ahUKEwis1IGKOsTbAhUDIJAKHdhjC4cQMwimASgFMAU..i&w=1000&
h=372&safe=off&client=firefox-
b&bih=664&biw=1024&qg=estructuras%20de%20madera&ved=0ahUKEwis1IGKOsTbAhUDIJAKHdhjC4cQMwimASgFMAU&iact=mrc&uact=8



Marcos y hojas de puertas

Hotel Villa del Totoral - rdoba



Marcos y hojas de ventanas




ESCALERAS
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Escaleras
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Encofrados

Moldes para crear estructuras de Hormigon Armado



¢ Como se clasifican las maderas?

MADERAS =

Naturales

Artificiales

Conserva las
caracteristicas de la
especie del arbol (veta,
color, etc.)

Pierde las caracteristicas
de origen natural de la
madera.

Se las obtienen por medio
de un proceso de
iIndustrializacion.




Materia prima: Arbol
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Fuente: urundayapart.com.ar

Ejemplar de Urunday

Tronco: parte del arbol,
entre raices y ramas.

Tocon: el resto del
tronco, e incluso raices,
después cortado.

tocon

nfi



Conformacion

e Estudio de la seccion tranversal:

Tres zonas:

1. Corteza o externa
2. Divisoria entre
ambas e

— 3. Interna

Anillos de crecimientos: marcas anuales de crecimiento del tronco. Interrupcion de la actividad vital.



Conformacion

ZONA 1

CORTEZA O EXTERNA
-Corteza

-Liber

ZONA 2
DIVISORIA ENTRE AMBAS
-Cambio o cambium

ZONA 3

INTERNA

-Albura o Samago

-Cerne o Duramen
-Corazon o Médula

Fuente: Peichoto, Gonzalez y Raisman, 2000.



Para la construccion...
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Materia prima

Por multiplicacion de células vegetales.

Masa de los anillos:

:_cgl.ula.s. MASQ.ENos uniformes.
+ celulosa (60%) >

———’

< Denha T30%)

* Resina, gomay elem. mineral

Celulosa: carbono+hidrogeno+oxigeno.
= Moléculas agrupadas: hebras

= Hebras agrupadas: fibras

= Fibras de celulosa: huecas y fusiformes



iCOmo se clasifican las maderas naturales:

MADERAS .
NATURALES

-

Duras
Por su Dureza Semiduras
Blandas

Por la Distribucion Geografica

Naturales
De Bosques .,
“ De Reforestacion

Otras { Peso



iCOmo se clasifican las maderas naturales:

1. Por su dureza



"+ Duras
* Quebracho colorado (quiebra hacha),
* Quebracho Santiagueno y Blanco
e Urunday
e Palo Santo
e Guayacan

e Semiduras

e Algarrobo Blanco

Por su Dureza <

e Timbo
e Lapacho
* |bira Pitai (0 Marmelero o Viraro)

 Blandas

e Pino (Elliotis, Taedo, Parana)

- e Aliso



iCOmo se clasifican las maderas naturales:

2. Por la distribucion geografica



Por su distribucion geografica

Mapa de bosques
naturales

Mapa de Regiones Forestales

Fuente: http://ar.kalipedia.com



Mapa del Parque Chaqueno

Zona oriental seca Zona oriental hUmeda

Quebracho colorado

Quebracho santiagueiio
Quebracho blanco Urunday
Guayacan Guayacan

Palo Santo
Algarrobo blanco

Algarrobo negro
Lapacho negro

Ibira pitai (Marmelero o
Viraro)

Algarrobo blanco

Itin (0 Jacaranda)
Mistol
Guaranina

Espina corona
Guayaibi Blanco
Guaranina
Tatané

Itin (0 Jacaranda)
Zapallo caspi
Mora amarilla

OCEANO PAC,

Fuente: Brown, A.



iCOmo se clasifican las maderas naturales:

~

-Naturales

3. De bosques )

-De reforestacion




Mapa de bosques de
Reforestacion

Fuente: http://www.mapaeducativo.edu.ar/atlas/wp-

content/uploads/2015/08/produccion-forestl.gif
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Ejemplo de
Ficha con
Informacion
sistematizada

Fuente: wwww.inti.gob.ar

Algarrobo Negro | 5

1. Nombre Vulgar
Algarrobo Negro, Ibope ha, Yurd tact

2. Nombre cientifico
Prasopis Nigra, Hieron

Flia. Leguminosas Mimosoideas

3. Area de dispersion

Selva Tucumano Boliviana, Parque Chaquefio, Formosa, Chaco,
Salta, Jujuy, Cordoba, Santiago del Estero, Santa Fé.

4. Caracteres anatomicos macroscopicos

Macdera de color castaio a castaio oscuro casi negro. Porosa, Porosidad : o durabiidod natural af s
semicircular a difusa. Poros medianos, visibles a ojo desnudo, vacios y
también muchos ocluidos con sustancias oscuras, solitarios y miltiples durable.
cortos. Numerosos en el lefio tardio. Parénquima lefiosa visible a simple 3
vista abundante, paratragueal, vasicéntrico, grueso y confluente grueso en
bandas generalmente menos anchas que las del tejido fibroso, Radios finos
amedianos, rectilineos visibles conlente de mano. Anillos de creciemiento
pocodermarcados. en corte longitudinal se observa a simple vista el
trayecto derechoa oblicuo delos elementosvasculares y su contenido
interior negro. En cara radial se aprecia suave jaspeado.

5. Caracteres estéticos y organolépticos

Color Albura Amarillo ocricea

Color duramen Castaiio a castaiio oscuro lasticidad Compresidn axial Nt/mm?
Brillo Escaso presion perpendicular Nt/mm?

Olar Ausente ¥ & rotura corte paralelo Ntfmm?

Gusto Ausente & ratura trai perpendicular N¢fmm?
Textura Mediana heterogénea & rotura clivaje Ntjmm’

Grano Oblicu entrecruzado

Disefio Pronunciado

Corte tangencial floreado suove

Corte radial Jaspeado suave

6. Propiedades fisicas

Densidad aparente al 15% de humedad grfcom?® 0,830
Contracciones totales Coef. retractibilidad

Tangencial % 30 Tangencial % 0,15
Radial % 21 Radial % 0,10
Volumétrica % 6,8 Volumétrica % 0,25
P.saturacidndefibras & 27,2 Indice T/R % 1,43
Parosidad % 445 Compacidad % 55.5

: | SR T R ol Mt

7. Comportamiento frente al secado

Se comporta notablemente bien tanta en el secado natural comao artificial,
perdiendo humedad sin acuasr defectos en su estructura,

/ ALGARROBO NEGRO




Otras Clasificaciones de la madera:

-Por su Peso

Muy Liviana

Semi-pesada

Pesada

Muy pesada

S

iapacho
1010

eucalipio cedro

Fuente: Héctor Scerbo, 2004.



Propiedades de |la madera



PRINCIPALES Propiedades de la madera...

FISICAS
* Formas y dimensiones: inestabilidad volumétrica

* Peso especifico. Depende de su contenido de
agua. Aparente y real (1,50-1,55kg/dm3).

e Higroscopicidad: fibras y vasos (35%-250% del
peso seco y 25%-50%)

 Porosidad
e Compacidad: cantidad de fibras



OTRAS Propiedades de |la madera...
TERMICAS

e Aislacion térmica. Si bien tiene propiedades
aislantes, no se lo usa como aislante térmico.

ACUSTICAS
e Transmision del sonido.
ELECTRICAS

e Conductibiliad eléctrica. Si esta humeda o saturada
de agua.

* Aislante eléctrico. Si esta seca.



OTRAS Propiedades de |la madera...

TECNOLOGICAS
De separacion: permite el corte

De agregacion: mediante encastres, clavado,
atornillado; mediante encolados, adhesivos y
resinas.



https://manoalaobra.co/wp-content/uploads/2018/01/hytuyetdr3453tert43-552x292.jpg



http://egoin.com/wp-content/uploads/2017/04/Estructura-de-armar-2-1.jpg



Download fro S (2 41974160
Dreamstime.com

This watermarked comp image is for previewing purposes only. E Fkdkondmi | Dreamstime.com

https://thumbs.dreamstime.com/z/types-connections-bars-rafters-wooden-logs-beams-shown-white-background-
41974160.jpg
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Propiedades de la madera...

MECANICAS
e Anisotropia.

Direccion de los esfuerzos
Eje X: radial
Eje Y: tangencial

Eje Z: longitudinal.

Fuente: Héctor Scerbo, 2004.




Propiedades de |la madera...

.: l:
R

MECANICAS
e Resistencia a la Traccion

Fuente: Sitio web Héctor Scerbo, 2009c. Fuente: Héctor Scerbo, 2004.



Propiedades de la madera...

MECANICAS
e Resistencia a la Compresion

Fuente: Héctor Scerbo, 2004.




Propiedades de la madera...

MECANICAS
* Resistencia al Corte

Fuente: Héctor Scerbo, 2004.



Propiedades de |la madera...

MECANICAS
* Resistencia a la Flexion

o
o R
r. b P
A ‘f%k

Fuente: Héctor Scerbo, 2004.



Propiedades de |la madera...

MECANICAS
*Flexibilidad. por medio de calor, humedad, o presion.

*Dureza. relacionada directamente con la densidad y la
humedad.



Situaciones que
MODIFICAN sus propiedades



Se modifican sus propiedades por...

== Defectos en las maderas

== Agentes destructores



Defectos

1. Enfermedades
2. Durante el desarrollo
3. Otros



Nudos

— Tejidos de las ramas. Nudos muertos: interrupcion
continuidad de las fibras.

*Esta madera no puede utilizarse para estructuras.

Fuente: Sitio web Héctor Scerbo, 2009d.



Abarquillado

Combado

Arqueado

Fuente: Héctor Scerbo, 2004.



Grietas superficiales de secado

Rajaduras del duramen

Fuente: Héctor Scerbo, 2004.



Mas samago que duramen
Corteza encerrada

Doble albura

Corazdén descentrado

Otras grietas: de tracciony
dislocamientos por compresion



Agentes destructores

1. Oxidacion natural
2. Organismos vivientes
3. Fuego



Agentes destructores

2. Organismos vivientes

a) Hongos

b) Insectos

c) Moluscos y crustaceos
d) Animales



Agentes destructores

2. Organismos vivientes...

a) Hongos |
Desde manchas a
desintegracion

Mancha azul



Agentes destructores

2. Organismos vivientes...

b) Insectos : polillas, taladros,
hormigas, termitas, etcetera. .

T

Agujeros de insectos

o in e

Pequenas afecciones a /
desintegracidn .



Agentes destructores

3. Fuego

Mas resistente que el acero
Disminucion de seccidn
Proceso de carbonizacion y cenizas



Proteccion y conservacion



Proteccion y conservacion...

e Estacionamiento y desecado

* Procedimientos en obra

Pincelado o aspersidon; inmersion; difusidn, inyeccion.

Pincelado.

* Procedimientos industriales

Tratamiento con vacio-presion (autoclave), CCA
(Arseniato de cobre cromatado)

Aspersion.

Fuente: Héctor Scerbo, 2004.



*VVideo autoclave

https.//www.youtube.com/watch?v=P0-n5BT1TAA



Comercializacion de la madera



¢ CoOmo se comercializan?

a) Piezas rusticas

MADERAS -
b) Piezas aserradas




Comercializacion de la madera...

a) Plezas rusticas

Jabrada con hacha

Se vende por Tonelada o metro3.



» Usos de madera rustica

Fuente: estilosrusticos.blogspot.com.ar



» Usos de madera rustica

Fuente: estilosrusticos.blogspot.com.ar



Usos de madera

Fuente: estilosrusticos.blogspot.com.ar




» Usos de madera rustica

Fuente: Diario Clarin, 2009.



» Usos de madera rustica

Fuente: Diario Clarin, 2009.




Comercializacion de la madera...

b) Piezas aserradas Cara con corte tangencial

-

Cara con corte transversal \



Comercializacion de la madera...

b) Piezas aserradas...

25,4 x 76,2
(1]'X3.'I)

Alfajias Tablas

50,2 | =905

1 1/1

= 12"

Tablones | Tirantes



Comercializacion de la madera...

Liston: 1" x17-1"x 27,
Alfajias: 17 x 3”7

Tabla: 5”-3/4”- 17-1,5” x 4”-12”,
Tablon: 2 2”7 x > 4”.

Tirantillo: 3”°x3” a 4”x 4”
Tirante: 27-4”x 3”-9”.




Comercializacion de la madera...

‘\1pie'

b) Piezas aserradas...

1 pie

‘|

Se mide el Volumen y se reduce a pie? o metro?.
* 1”7=254cm
° 1pie=12" =30,48cm
» 1 pie’=1 pie x 1 pie x 1 pulgada =12" x 12" x 1”



Comercializacion de la madera...

-

b) Piezas aserradas

1m

]

Se mide el Volumen y se reduce a pie? o metro?.
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¢ Como se clasifican las maderas?

MADERAS -~

-

Naturales

Cuando se mantienen las
caracteristicas de la especie
del arbol (veta, color, etc.)

Artificiales

<
Cuando se las obtienen por

medio de un proceso de
industrializacion. Pierde las
carac:2risticas de origen

natural de ie. madera.

Terciados
Madera Alistonados
sélida . aminados

Aglomerados
Madera

_ OSB
reconstituida



Maderas Artificiales

Madera solida
e Compensados o terciados(fig 1)
e Alistonados (fig 2).

e Laminados

Fuente: Sitio web Héctor Scerbo, 2009e.



Maderas Artificiales...

\ Maderas Solidas: Laminados....

Elementos estructurales

LARGO DE LAS MGAS- -0

El largo no tiene limites. Este sera dado
por la capacidad de prensado de la
fabrica y la capacidad de transporte al

Unidn

Fuente: Héctor Scerbo, 2004.



Maderas Artificiales...
Maderas Solidas: Laminados




Maderas Artificiales...

Maderas Sdlidas: Laminados







Maderas Artificiales

Madera reconstituida

e aglomerados (fig 3) y

°los OSB

(Oriented Strand Board)(fig 4).

ruciliLc,. JILIVU wEepu recueiLvul oLci vy, cuvuoce.



Maderas Artificiales...

Maderas Reconstituidas:
aglomerados
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CLASIFICACION GENERAL DE LOS MATERIALES DE
CONSTRUCCION...

d ~

MADERA )

-

DE ORIGEN -
VEGETAL i N
Cana
Corcho
OTROS < Paja
Cuerdas
Mimbre

- “
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CORCHO

En revestimientos de
paredes

contractorquotes.us






TAMANO REAL
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MIMBRE
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